
Αερόψυκτη Αντλία Θερμότητας ισχύος 120 kW
ΓΕΝΙΚΑ
Η αερόψυκτη αντλία θερμότητας θα πρέπει να είναι τελευταίας τεχνολογίας λειτουργώντας με το οικολογικό ψυκτικό μέσο R32 ώστε να επιτυγχάνεται η μέγιστη εξοικονόμηση ενέργειας μέσω υψηλότερων βαθμών απόδοσης και χαμηλότερης κατανάλωσης ρεύματος από τους αντίστοιχους ψύκτες με ψυκτικό μέσο R410a.

Το ψυκτικό μέσο πρέπει υποχρεωτικά να είναι ενός συστατικού και όχι μείγμα ώστε να είναι εφικτή η ανάκτηση και επαναχρησιμοποίησή του στη μονάδα και να διατηρείται έτσι το κόστος συντήρησης στο ελάχιστο και να διασφαλίζεται η μόνιμη διαθεσιμότητα του ψυκτικού μέσου.
Επίσης θα πρέπει να είναι σχεδιασμένη και κατασκευασμένη σύμφωνα με τις ακόλουθες Ευρωπαϊκές οδηγίες:

	· Low voltage directive 
	DIRECTIVE 2014/35/EU 

	· Electromagnetic compatibility (EMC) 
	DIRECTIVE 2014/30/EU 

	· Machinery directive 
	DIRECTIVE 2006/42/EC 

	· Pressure equipment desing 
	DIRECTIVE 2014/68/EU 

	· Ecodesing 
	DIRECTIVE 2009/125/EC 

	· Safety of machinery 
	EN 60204-1 

	· EMC - Part 6-2 
	EN 61000-6-2 

	· EMC - Part 6-4 
	EN 61000-6-4 

	· Safety and environmental requirements 
	EN 378-1; EN 378-2; EN 378-4 

	· Methods for calculation pressure relief devices 
	EN 13136 


Κάθε  μονάδα θα έχει δοκιμαστεί σε πλήρες φορτίο στο εργοστάσιο στις ονομαστικές συνθήκες λειτουργίας και θερμοκρασίες νερού.  Όλες οι μονάδες θα φέρουν πιστοποίηση CE  και το εργοστάσιο κατασκευής θα είναι πιστοποιημένο κατά ISO 9001:2015 για Quality Management και ISO 14001 για Environmental Management. Πριν από την αποστολή των μονάδων στο έργο, θα γίνουν όλες οι δοκιμές για την αποφυγή διαρροών. 

H μονάδα θα παραδοθεί πλήρως συναρμολογημένη στον τόπο του έργου και θα είναι πληρωμένη με την απαραίτητη ποσότητα λαδιού και ψυκτικού μέσου για την ορθή λειτουργία της. 

Η μονάδα θα είναι σε θέση να σε λειτουργία θέρμανσης σε θερμοκρασίες περιβάλλοντος από -15ο C έως 35ο C και σε λειτουργία ψύξης από -15ο C έως +46ο C
Επίσης θα πρέπει να έχει τη δυνατότητα παραγωγής ζεστού νερού έως 60oC.
ΨΥΚΤΙΚΟ ΜΕΣΟ
Η μονάδα θα χρησιμοποιεί οικολογικό ψυκτικό μέσο R-32 με μηδενική επίπτωση στη στοιβάδα του όζοντος και πολύ μικρή επιβάρυνση στη θέρμανση του πλανήτη.
ΑΠΟΔΟΣΕΙΣ
Λειτουργία ψύξης
Ονομαστική λειτουργία για θερμοκρασία νερού 12/7 C, θερμοκρασία αέρα 35oC :
· Ψυκτική απόδοση > 120 kW
· Κατανάλωση ισχύος < 43 kW
Λειτουργία θέρμανσης
Ονομαστική λειτουργία για θερμοκρασία νερού 40/45 C, θερμοκρασία αέρα 7oC :
· Θερμική απόδοση > 130 kW
· Κατανάλωση ισχύος < 39kW
Ενεργειακοί συντελεστές λειτουργίας ψύξης

· Συντελεστής ενεργειακής απόδοσης (EER) στην ψύξη > 2.90
· Συντελεστής ενεργειακής απόδοσης σε μερικό φορτίο (SEER) > 4.20
Ενεργειακοί συντελεστές λειτουργίας θέρμανσης

· Συντελεστής ενεργειακής απόδοσης (COP) στη Θέρμανση > 3.39
· Συντελεστής ενεργειακής απόδοσης (SCOP) στη Θέρμανση > 3.60
Οι ονομαστικές αποδόσεις της μονάδας και οι ενεργειακοί συντελεστές θα είναι πιστοποιημένες από τον οργανισμό Eurovent σύμφωνα με την νέα νόρμα ΕΝ 14511. 
ΠΕΡΙΓΡΑΦΗ ΜΟΝΑΔΑΣ
Η μονάδα θα περιλαμβάνει:

· Ένα ψυκτικό κύκλωμα
· Δύο (2) ερμητικούς σπειροειδείς (scroll) συμπιεστές
· Hλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα
· Εναλλάκτη απευθείας εκτόνωσης ψυκτικού μέσου πλακοειδούς τύπου (Plate to plate)
· Αερόψυκτο συμπυκνωτή

· Ψυκτικό μέσο R32
· Σύστημα λίπανσης

· Σύστημα ελέγχου

· Κάθε άλλο εξάρτημα για την ομαλή και ασφαλή λειτουργία της μονάδας.

ΣΤΑΘΜΗ ΘΟΡΥΒΩΝ ΚΑΙ ΕΠΙΠΕΔΑ ΚΡΑΔΑΣΜΩΝ
Η ηχητική πίεση Lp δεν θα ξεπερνά τα 65 dBA μετρημένα σε απόσταση ενός μέτρου και η ηχητική ισχύς του θορύβου Lw δε θα υπερβαίνει τα 83 dBA σύμφωνα με το πρότυπο ISO 9614-1.  

ΜΕΡΗ ΨΥΚΤΙΚΟΥ ΣΥΓΚΡΟΤΗΜΑΤΟΣ 
Κέλυφος Μονάδας

· Το πλαίσιο της μονάδας θα είναι κατασκευασμένο από γαλβανισμένα φύλλα λαμαρίνας βαμμένα με διπλή ηλεκτροστατική βαφή για μέγιστη προστασία έναντι της διάβρωσης. Στη βάση της μονάδος θα υπάρχουν ειδικές εγκοπές για την ανύψωση της μονάδος και για ευκολότερη εγκατάσταση.

Συμπιεστές 

· Οι συμπιεστές θα είναι ερμητικού τύπου, σπειροειδείς βελτιστοποιημένοι για τη λειτουργία με το ψυκτικό μέσο R32. Θα εδράζονται σε κατάλληλες βάσεις που θα απορροφούν τους κραδασμούς και θα εξασφαλίζουν αθόρυβη κατά το δυνατόν λειτουργία. Θα έχουν κατάλληλη θερμαντική διάταξη για τη δεξαμενή λαδιού (κάρτερ) για την ομαλή λειτουργία όλων των κινούμενων μερών και τη μικρότερη δυνατή φθορά τους. Επίσης θα έχουν κατάλληλη ασφαλιστική διάταξη για την προστασία τους από υπερθέρμανση διακόπτοντας άμεσα τη λειτουργία.
· Οι συμπιεστές θα είναι εγκιβωτισμένοι σε εργοστασιακό ηχομονωτικό κάλυμμα για την μείωση της στάθμης θορύβου και την προστασία τους.
Σύστημα ελέγχου ψυκτικού και θερμικού φορτίου. 

· Το σύστημα θα ρυθμίζει τη λειτουργία της μονάδας βάσει θερμοκρασίας νερού στην έξοδο (ή την είσοδο) του εξατμιστή που θα ελέγχεται από βρόγχο PID (Proportional Integral Derivative). 

· Ο μικροεπεξεργαστής που ελέγχει την μονάδα θα μπορεί να διαγνώσει συνθήκες που προσεγγίζουν τα όρια ασφαλείας και θα εκτελεί δράσεις αυτορρύθμισης προκειμένου να αποφευχθεί συναγερμός (alarm) στη μονάδα. Το σύστημα θα μειώνει αυτόματα την ισχύ της μονάδας όταν όποια από τις ακόλουθες παραμέτρους βρίσκεται εκτός ορίων ασφαλείας : 

· Υψηλή πίεση συμπυκνωτή

· Χαμηλή θερμοκρασία εξάτμισης ψυκτικού μέσου

· Υψηλή τιμή amps στον κινητήρα του συμπιεστή

Εξατμιστής

· Η μονάδα θα διαθέτει εναλλάκτη απευθείας εκτόνωσης συγκολλητού πλακοειδούς τύπου (brazed plate to plate) με πλάκες από ανοξείδωτο ατσάλι.
· Το εξωτερικό κέλυφος θα διαθέτει ηλεκτρική θερμική αντίσταση οδηγούμενη από θερμοστάτη για αντιπαγωτική προστασία του εναλλάκτη σε θερμοκρασίες έως και        -28ο C. Επίσης θα είναι καλυμμένο με μόνωση κυψελίδων πολυουρεθάνης πάχους 20 mm.

· Οι συνδέσεις νερού του εξατμιστή θα είναι standard τύπου Victaulic για ευκολότερη και γρηγορότερη υδραυλική σύνδεση. 

Συμπυκνωτής και ανεμιστήρες

· Ο συμπυκνωτής θα είναι κατασκευασμένος από σωλήνες χαλκού άνευ ραφής, σε εκτονωμένες σε πτερύγια αλουμινίου. Το στοιχείο του συμπυκνωτή έχει ενσωματωμένο κύκλωμα υπόψυξης που εξασφαλίζει την υγροποίηση του ψυκτικού μέσου και αυξάνει την απόδοση της μονάδας χωρίς παράλληλη αύξηση της απορροφούμενης ισχύος. 

· Οι συμπυκνωτές θα έχουν δοκιμαστεί για διαρροές και θα έχουν υποστεί τεστ υπό πίεση με ξηρό αέρα.

· Οι ανεμιστήρες θα διαθέτουν υποχρεωτικά οδήγηση inverter με σκοπό τη μείωση της στάθμης θορύβου και την αύξηση της ενεργειακής αποδοτικότητας. Θα είναι ελικοειδείς με αεροδυναμικά πτερύγια που εξασφαλίζουν υψηλή απόδοση και χαμηλή στάθμη θορύβου διαμέτρου Φ800. Η εκροή του αέρα θα είναι κάθετη και κάθε ανεμιστήρας θα συνδέεται απευθείας με τον κινητήρα του (IP54) με δυνατότητα λειτουργίας σε συνθήκες από -20oC έως +65oC.

· Οι ανεμιστήρες θα προστατεύονται από δικτυωτό πλέγμα.

· Οι ανεμιστήρες θα διαθέτουν προστασία υπερφόρτωσης.

Ψυκτικό κύκλωμα
· Το κάθε ψυκτικό κύκλωμα θα περιλαμβάνει: ηλεκτρονική εκτονωτική βαλβίδα οδηγούμενη από τον μικροεπεξεργαστή ελέγχου της μονάδας, βαλβίδες αποκοπής στην αναρρόφηση και την κατάθλιψη, αφαιρούμενο φίλτρο-αφυγραντήρα, οπή οπτικού ελέγχου παρουσίας υγρασίας, μονωμένη γραμμή αναρρόφησης.
Έλεγχος συμπύκνωσης ψυκτικού μέσου
· Η μονάδα θα διαθέτει αυτόματο έλεγχο για την πίεση συμπύκνωσης που θα εξασφαλίζει την λειτουργία κατά την ψύξη σε εξωτερικές θερμοκρασίες έως τους +10οC. Για λειτουργία ψύξης σε χαμηλότερες εξωτερικές θερμοκρασίες, θα πρέπει να υπάρχει η δυνατότητα τοποθέτησης ρυθμιστή στροφών ανεμιστήρων. Σε αυτή την περίπτωση η μονάδα θα πρέπει να παράγει ψύξη σε θερμοκρασία περιβάλλοντος έως -18οC.
· Η μονάδα θα διαθέτει αυτόματη σταδιακή αποφόρτιση του συμπιεστή σε περίπτωση υπερβολικής αύξησης της πίεσης συμπύκνωσης για αποφυγή απότομής παύσης λειτουργίας του κυκλώματος λόγω σφάλματος υψηλής πίεσης.

Πίνακας Ελέγχου

Ο ηλεκτρικός πίνακας ελέγχου (IP 54) θα διαθέτει όλα τα απαραίτητα ηλεκτρολογικά και ηλεκτρονικά εξαρτήματα και θα προστατεύεται από στεγανή θύρα ασφαλείας. Θα υπάρχει επιπλέον χώρος για την τοποθέτηση επιπλέον ηλεκτρολογικών εξαρτημάτων.
Ο ελεγκτής θα διαθέτει οθόνη υγρών κρυστάλλων και κουμπιά και υποχρεωτικά δεν θα διαθέτει οθόνη αφής με σκοπό την προστασία του από τις εξωτερικές συνθήκες και την αποφυγή διαβρώσεων και βλαβών.

Η μονάδα θα διαθέτει πλήρες κεντρικό σύστημα αυτομάτου ελέγχου, με το οποίο θα ορίζονται οι παράμετροι λειτουργίας και θα ελέγχεται η απόδοση της μονάδας. Θα υπάρχει οθόνη με ενδείξεις λειτουργίας και δυνατότητα προγραμματισμού.

Θα υπάρχει η δυνατότητα διασύνδεσης με σύστημα BMS μέσω του αντίστοιχου πρωτοκόλλου με χρήση επιπλέον κάρτας επικοινωνίας ως πρόσθετου εξοπλισμού εάν απαιτείται από το έργο και αυτό θα επιλέγεται ανάλογα με το πρωτόκολλο επικοινωνίας που διατίθεται στο σύστημα του κτιρίου.

Ο πίνακας ελέγχου θα πρέπει να διαθέτει υποχρεωτικά και τις επιπλέον λειτουργίες:
· Δυνατότητα παραλληλισμού έως 4 μονάδων (Master/Slave) χωρίς την προσθήκη επιπλέον εξοπλισμού, καρτών ή χειριστηρίου για τη βέλτιστη κατανομή των φορτίων της εγκατάστασης, των ωρών λειτουργίας και του αριθμού εκκινήσεων.

· Δυνατότητα επαναρύθμισης της επιθυμητής θερμοκρασίας εξόδου του νερού από την μονάδα μέσω απομακρυσμένου σήματος (4-20 mA DC) ή μέσω αντιστάθμισης με τη θερμοκρασία περιβάλλοντος.

· Ομαλή φόρτιση της μονάδας σε ακραίες συνθήκες θερμοκρασίας νερού.

· Χρονικοί ελεγκτές ενεργοποίησης και απενεργοποίησης συμπιεστών.

· Έλεγχος πίεσης κατάθλιψης του συμπιεστή μέσω διαδοχικής λειτουργίας των ανεμιστήρων

Υδροστάσιο
Η μονάδα θα περιλαμβάνει εργοστασιακό υδροστάσιο το οποίο θα περιλαμβάνεται εντός του αποτυπώματος της μονάδας δίχως απαίτηση επιπλέον χώρου εκτός αυτής και θα αποτελείται από τα εξής :

· Αντλία νερού

· Διακόπτης ροής

· Φίλτρο

· Ηλεκτρική αντίσταση για αντιπαγωτική προστασία του εξατμιστή

· Μανόμετρο πίεσης

· Βάνα αδειάσματος

· Βαλβίδα ασφαλείας

· Δοχείο Αδρανείας 

Απεικονιζόμενα Χαρακτηριστικά 
Ο ελεγκτής θα διαθέτει οθόνη υγρών κρυστάλλων και κουμπιά και υποχρεωτικά δεν θα διαθέτει οθόνη αφής με σκοπό την προστασία του από τις εξωτερικές συνθήκες και την αποφυγή διαβρώσεων και βλαβών.

Επίσης θα πρέπει κατ’ έλάχιστο να μπορεί να απεικονίζει τα παρακάτω χαρακτηριστικά : 

Συνθήκες λειτουργίας 




  Συναγερμοί 

Θερμοκρασία εισόδου/εξόδου ρευστού εξατμιστή  
  Επιτηρητής Φάσης

Θερμοκρασία εισόδου ρευστού συμπυκνωτή 
  
  Αντιπαγωτική προστασία 

Ρύθμιση επιθυμητής θερμοκρασίας ρευστού 

  Ροή εξατμιστή

Πίεση λαδιού/ αερίου κατάθλιψης (ανα συμπιεστή)
  Χαμηλή πίεση αερίου(ανα συμπ.)

Πίεση συμπύκνωσης (ανά συμπ.)
  Σφάλμα μετάβασης (αλλαγής  

  






  φάσης)


Πίεση εξατμιστή (ανά συμπ.) 



  Διαφορική πίεση λαδιού (ανά 
                                                                                      συμπιεστή.)

Ενεργοποίηση μονάδας 



  Χαμηλή πίεση λαδιού (ανά  

                                                                                      συμπιεστή.)

Ενεργοποίηση συμπιεστή



  Παύση υψηλής πίεσης αερίου

Επαναρύθμιση επιθυμητής θερμοκρασίας νερού

  Υπερφόρτωση ηλεκτροκινητήρα 

Ρύθμιση ορίου φόρτισης 



  Σφάλματα αισθητηρίων








  Απενεργοποίηση μονάδων  








  Σφάλμα από εξωτερικό παράγοντα  








  Σφάλμα επεξεργαστή 








  Απαίτηση συντήρησης   .
Λειτουργία παρακολούθησης και πρόληψης βλαβών

Η μονάδα με σκοπό την βέλτιστη παρακολούθησή της από το αρμόδιο τεχνικό τμήμα/εταιρία και κατ’επέκταση την πρόληψη βλαβών και την οικονομική και αποδοτική λειτουργία της θα πρέπει υποχρεωτικά να διαθέτει εργοστασιακά και μέσω του κεντρικού ελεγκτή της, την δυνατότητα απευθείας διασύνδεσης με διαδικτυακή πλατφόρμα (cloud) για την άμεση (online), συνεχή αποστολή δεδομένων λειτουργίας, κατανάλωσης και απόδοσης. Για τη αποστολή των δεδομένων θα γίνεται χρήση του υφιστάμενου διαθέσιμου κόμβου σύνδεσης στο διαδίκτυο (internet) μέσω κατάλληλου καλωδίου απευθείας στον κεντρικό ελεγκτή της μονάδας.
Εγγύηση - Συντήρηση
Η βασική προσφερόμενη εγγύηση θα πρέπει να είναι 12 μήνες με αντίστοιχο συμβόλαιο συντήρησης διάρκειας τουλάχιστον 12 μηνών. Η συντήρηση θα πρέπει να διενεργείται από εξειδικευμένο συνεργείο της κατασκευάστριας εταιρίας του ψύκτη, έτσι ώστε να διασφαλίζεται το βέλτιστο επίπεδο των παρεχόμενων υπηρεσιών βάση εξειδίκευσης και τεχνογνωσίας. Το συνεργείο αυτό θα πρέπει να πραγματοποιεί τους αντίστοιχους κύκλους εργασιών αλλά και τις αντίστοιχες καταγραφές λειτουργίας της μονάδας, βάσει σχετικών εργοστασιακών οδηγιών και σε περίπτωση αναβάθμισης του λογισμικού του ελεγκτή της μονάδας, θα πρέπει να συνδέεται το ειδικό λογισμικό διασύνδεσης από τον κατασκευαστικό οίκο. Στο τέλος των εργασιών επισκευής και συντήρησης θα πρέπει να παραδίδεται ηλεκτρονική αναλυτική τεχνική έκθεση εργασιών και συστάσεις για πρόσθετες ανάγκες επισκευής / συντήρησης που έχουν διαπιστωθεί. Η προληπτική συντήρηση θα πρέπει υποχρεωτικά να διεξάγεται δύο φορές ανά έτος έτσι ώστε η μονάδα να δουλεύει αποδοτικά για το μέγιστο της διάρκειας ζωής της. Για όλα τα παραπάνω θα πρέπει να συνταχθεί ετήσιο συμβόλαιο συντήρηση. Τέλος η κατασκευάστρια εταιρία στα πλαίσια της γενικότερης πολιτικής ανταλλακτικών και με γνώμονα την παροχή υποστήριξης, θα πρέπει να εγγυάται τη διαθεσιμότητα ανταλλακτικών/λύσεων στην Ελληνική αγορά για τουλάχιστον 10 έτη
2

